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Dental panoramic X-ray images are commonly used for the diagnosis of dental diseases. To make a panoramic 
image, a tomosynthesis method is a powerful tool for imaging the focal plane of interest. However, the panoramic 
X-ray image basically consists of the integral of the linear attenuation coefficients of several organs along the X-
ray path, so that the image quality of the front teeth deteriorates due to the shadow of the cervical vertebrae. In 
order to solve this problem, we proposed a method of removing the cervical vertebrae from a panoramic X-ray 
image. However, in this process, metallic objects caused large distortion in the final image. In this paper, we 
proposed a method to identify the metallic objects using an artificial neural network and photon counting data 
collection. 






















































図 1 トモシンセシス法の原理 
 
（２）歯科パノラマ X 線画像におけるトモシンセシス法 




した歯列画像を図 2 に示す. 
 
 



















（２）RAI と SDI の導入 
フォトンカウンティング型検出器によってエネルギー
帯毎のカウントが得られる.その得られた値を以下の式に
当てはめることで相対減衰指数 (Relative Attenuation 




O(), O(), O()とする.また,厚さ 7cm のタフボーン



































ぞれの層のユニットは入力層が 4 つ,中間層が 5 つ,出力層











図 4 ニューラルネッワークの模式図 
 













図 5 歯科パノラマ X 線画像の ROI 
 
表 1  口内の物質一覧 












次に図 5 に示されている物質の散布図を図 6 から図 8
に示す. 
 
図 6 RAI と SDI 2/1 の散布図 
 
 
図 7 RAI と SDI 3/1 の散布図 
 
 




きの正誤率を表 2 に示す. 
 
 図 9 学習によって分離を行った画像 
 
 表 2  正誤率 
 Correct Incorrect 
Metals 97.78% 2.22% 
Non-metals 100% 0% 
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